DELPROJEKT
g~ Mijosamuverkan PLASTADDITIV
AL VSBORG
Miljosamverkan Alvsborgs handledning maj 1997

Delprojektet pagar 15 maj - 30 augusti 1996

Delprojektets syfte

Kontrollera vilka tillsatser (additiv) som anvéands av eler forekommer i plastravaror hos
termoplastindustriernai lanet, framst for att skapa medvetenhet hos foretagen om vilka additiv
som ingar och pdminna om skyldigheten att soka mindre farliga alternativ, nér sddana finns eller
kan tankas finnas (utbytesregeln). Delprojektet syftar inte till att forsoka dokumentera totala
anvandningen av olika additiv i 1anet.

Bakgrund

Regler

Regler som &r uttryckligen inriktade pajust plastadditiv saknas, med undantag for nagraregler om
forbud/begransningar av ett fatal amnen’. Men de generella reglerna om aktsamhet, information
m m i kemikalielagstiftningen géller naturligtvis. Bland dessa kan ndmnas reglerna om

- forsiktighetsmétt, bl.a. utbytesregeln (LKP5 8)

- kunskapskrav (LKP 6 8)

- klassificering och produktinformation (LKP 8 §, Kemls foreskrifter om klassificering och
maérkning av kemiska produkter KIFS 1994:12, andrad och omtryckt 1996:5, Kemls foreskrifter
om varuinformationsblad KIFS 1994:13, med allmannarad 1994:2)

Avvecklingsplaner, malsattningar

Keml har bedrivit ett plastadditivprojekt, slutredovisat i rapporten 15/95 Tillsatser i plast.

| rapporten 6/96 Additivi PVC, markning av PVC har Keml avrapporterat ett regeringsuppdrag.
| dessa bada rapporter redogors for de ur hélso- och miljésynpunkt viktigare additiven,
avvecklingsplaner for vissa amnen, alternativ m.m. | manga fall rader stor osékerhet om hélso-
och miljofara och om lampliga alternativ. | bilagan ges nérmare upplysningar om en del av det
som rapporternatar upp.

Termoplaster
Denna handledning avser endast termoplaster. Termoplaster & plaster som mjuknar vid
uppvarmning och stelnar vid avsvalning. De kan darfor sméltas och ges ny form flera ganger.

Se vidare bilagan till denna handledning.
Det torde vara nddvandigt att orientera sig om bilagans innehdll for att kunna arbeta med denna
handledning.

! sesistasidani bilagan.
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Tillsyn
Vissa termoplastindustrier ligger under Lansstyrelsens tillsyn, och ska darfor inte besokas av
miljokontoret. Lansstyrelsen gor motsvarande kontroller hos dessa.

Forberedelser

Tareda pavilkatillsynsobjekt som finnsi kommunen. De flesta éller alla kommuner torde redan
ha heltdckande forteckningar over dessa.

Det kan rora foéretag med produktion av t.ex. kabel, ror, presenningar, forpackningar.

Inspektion

Foretag som miljokontoret kanner v till genom att de nyligen besoktsi samband med miljétillsyn
behover kanske inte inspekteras pa plats. Miljokontoret kan da i stélet véja att be att fa
forteckningar over vilka plastravaror som anvands, och varuinformationsblad eller annan
information om dessa som visar vilkatillsatser som ingdr.

| andrafall gorsforanmalt besok, sd att det finns méjlighet att talamed en kunnig representant for

fOretaget.

1. Borja garna besoket, efter en kort rundvandring for att fa en Gverblick, med att ga igenom
Frageformular for systemtillsyn i Handledning for kemikalietillsyn paindustrier och hos andra
anvandare av kemiska produkter (Kemikalieprojekt Alvsborg 1995)

2. Gor tillsammans med foretaget en systematisk genomgang av vilka plastravaror som
forekommer och tillsatserna i dessa. Granska varuinformationsblad och eventuell annan
produktinformation. Anvéand checklistan som medfdljer denna handledning.

3. Betonafor foretaget att ni knappast kan bedomavilkaav de additiv de anvander som kan bytas
ut mot mindre farliga. Men upplys nar sa & majligt om miljé- och halsofara med pétraffade
additiv som har sadana egenskaper.

4. Om kadmium pétréffas ska en kontroll av om anvandningen &r tilldten, d.v.s. omfattas av de
undantag som Naturvardsverket medgett, goras med hjdp av SNFS 1987:5 (senaste lydelse
1992:15).

5. Uppmana foretaget att:

- vid behov stdlla krav pa béttre varuinformation fran leveranttren

- efterfraga alternativ med mindre farliga till satser

- pa andra sétt aktivt stréava efter mindre farliga produkter, t.ex. genom att forstka byta till
plastsorter som inte kréaver si mycket tillsatser, eller kanske avsta fran vissa av de
egenskaper som additiven ger (bor ibland kunna vara mgjligt betra&ffande exempelvis
flamskydd och pigment).

Rapportering och uppféljning

Insatserna rapporteras till projektledaren pa en séarskild blankett som skickas ut senare.
Uppgifter som kommer att efterfragas & sddana som har noterats pa checklistan samt antal
besokta foretag, nedlagd arbetstid och liknande uppgifter.

Fragor ?

Kontakta

Lasse Lind, projektledare tel o fax: 0532-714 47 e-post: lasse.lind@mailbox.swipnet.se

Sten Wolme, Lansstyrelsen tel 0521-27 01 86 fax 0521-27 01 96 e-post mvsw@p.lst.se

Fragor om olikaamnen etc. bor stéllastill Kemikalieinspektionen, tel 08-730 57 00, talat.ex. med
Evaljung, e-post eval @kemi.se.

Naturvardsverket: Heléne Zachrison, tel: 08 -698 11 86
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Litteratur och material att anvanda

O Material frén Kemikalieprojekt Alvsborg:

Q Handledning delprojekt Méarkning av kemiska produkter (1996)

Q Handledning for kemikalietillsyn paindustrier och hosandraanvandareav kemiskaprodukter (1995)
Q Information angdende flamskyddsmedel 1996-09-10.

O Litteratur fran Kemikalieinspektionen (Keml)

Q Regelbok, februari 1997, se under forfattningar nedan.

Q Keml rapport 15/95 Tillsatser i plast.

Q Keml rapport 6/96 Additivi PVC, mérkning av PVC

Q Miljon, hdlsan och tillsatser i PVC-plast. Skrift fran Keml och Naturvardsverket som
sammanfattar bl.a rapport 6/96.

Q Keml pm 1/94 Flamskyddsmedel sprojektet - en forstudie.

Q Keml rapport 16/95 Flamskyddsmedel sprojektet, slutrapport.

Q Hamskyddsmedd hotar miljon. Kort skrift fran Keml 1995, tar framst upp PBB och PBDE.

Q Begransningdlistan

Q OBSlistan

Q Amnesredovisningar, bilaga till rapport 10/90 (Begréansningsuppdraget). Ger data om en def
amnen som anvands som plastadditiv, bl.a. klorparaffiner, ftalater och bromerade flamskydd-
smedel.

OForfattningar

Q Regelbok, februari 1997. | stort sett alla lagar och férordningar om kemikalier, samt Kemls
foreskrifter och allmannarad. Dock inte foreskrifterna om klassificering och mérkning. Nagra
i Regelbok ingdende forfattningar av intresse i detta del projekt:
Lag om kemiska produkter, SFS1985:426
Forordning om kemiska produkter, SFS 1985:835
Forordning om kadmium, SFS 1985:839
Kemls foreskrifter om begransning av vissa kemiska produkter, KIFS 1992:7.
Kemls foreskrifter om varuinformationsblad, KIFS 1994:13 (med Allménna rad 1994:2)

Q Kemlsforeskrifter om klassificering och mérkning av kemiskaprodukter, KIFS1994:12, &ndrad
och omtryckt 1996:5

Q Kungorelse om avsteg fran forbud att anvanda kadmiumémne for ytbehandling eller som
stabilisator eller som fargdmne, SNFS 1987:5, andrad och omtryckt 1992:15.

O Litteratur fran Naturvardsverket
Q Plaster, materiafloden i samhéllet. Naturvardsverkets rapport 4505 1996.
Q Branschfakta: Bearbetning av termoplaster (ges ut under 1997, @&nnu inte publicerad 6/5 -96).

Olnternet

Q DesigninSite, Dansk material databas, http://www.designinsite.dk/htmsider/inspmat.htm. Korta
uppgifter om bl.a. olika plastmaterial.

Q AnIntroduction to Plastics, http://www.lexmark.com/ptc/book.html, en kort 1&robok i fulltext
som finns under Plastics Technology Center, PTC, http://www.lexmark.com/ptc/ptcO.html,
déar man bl.a. ocksa kan finna en forkortningslista for plaster.

O Checklista - Frageformuldr, medfoljer denna handledning.

O Bilagatill denna handledning med orientering om termoplaster och tillsatser.
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Checklista - Frageformular. Miljosamverkan Alvsborg delprojekt Plastadditiv

FORETAGETS NAMN

TEL

BESOKSDAG

FAX

INSPEKTOR

ADRESS
KONTAKTPERSON PA FORETAGET
VERKSAMHET ;_P;;T_ ___________________________
Oversikt dver vilka termoplastmaterial som anvands och till vad
Material ton/ar | for tillverkning av

I:I PVC, polyvinylklorid

Ij PE, polyeten

PELD, LD, LD-PE, lagdensit.
PEHD, PEMD, hdg- o medeld.

Ij PP, polypropen

Ij PS, polystyren
.

SB, S/B (HIPS) Slagtalig PS
SAN, styrenakrylnitril

ABS, akryInitril/ butadien/styren
EPS, expanderad PS

I:I PA, polyamid

Ij POM, acetalplast

Ij PC, karbonatplast

Ij PMMA, akrylplast

Ij PET, polyetylentereftalat

Ij PBT, polybutylentereftalat
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Forekommer egen compoundering eller annan hantering av “l6sa” additiv? I:I Ja I:I Negj
Om ja, beskrivning:

Varuinformationsblad for dessa additiv D saknas Ij finns Ij bra Ij bristfalliga/gamla

Forekommer blasmedel som kan ge utslapp i samband med produktionen Ij Ja Ij Nej
Om ja, amne och utslapp per ar:

Redovisa ocksa blasmedel som additiv under uppgifter om anvanda plastmaterial.

Uppgifter om anvanda plastmaterial fylls i pa foljande tva sidor

Produktval / utbyte
Har foretaget av miljo- eller halsoskal undersokt / planerat / genomfort utbyte av nagot additiv?

I:IJa I:I Nej Om ja beskrivning:

Kadmium pa traffat

I:I Ja I:I Nej Om ja beskrivhing och kommentar om godkand anvandning eller ej:

Summering av inspektionen, ev. brister som bor tas upp skriftligt etc.
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Plastmaterial (PVC, PE etc.) :

Ravarutyp

Ij Compound Ij Masterbatch Ij Halvfabrikat: | ... Ij Annat:

Varuinf tionsblad
ardinformationsbia I:I saknas I:I finns I:I bra I:I bristféalligt/gammalt

Additiv, &amnesnamn Additiv, funktion % i materialet

Plastmaterial (PVC, PE etc.) :

Ravarutyp

Ij Compound Ij Masterbatch Ij Halvfabrikat: | ... Ij Annat:

Varuinf tionsblad
ardinformationsbia I:I saknas I:I finns I:I bra I:I bristféalligt/gammalt

Additiv, &amnesnamn Additiv, funktion % i materialet

Plastmaterial (PVC, PE etc.) :

Ravarutyp

Ij Compound Ij Masterbatch Ij Halvfabrikat: | ... Ij Annat:

Varuinf tionsblad
ardinformationsbia I:I saknas I:I finns I:I bra I:I bristféalligt/gammalt

Additiv, &amnesnamn Additiv, funktion % i materialet
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Plastmaterial (PVC, PE etc.) :

Ravarutyp
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ardinformationsbia I:I saknas I:I finns I:I bra I:I bristféalligt/gammalt
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Plastmaterial (PVC, PE etc.) :
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Additiv, &amnesnamn Additiv, funktion % i materialet
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Bilaga till Miljpsamverkan Alvsborgs handledning Delprojekt Plastadditiv

Plaster och elastomerer

Termoplaster & plaster som mjuknar vid uppvarmning och stelnar vid avsvaning. De kan darfor
smdtas och ges ny form fleraganger. Termoplaster stér for ca 95 % av plastravaruforbrukningen
i Sverige.

Den andra stora gruppen plaster, som saknar denna egenskap, kallas hardplaster. Exempel pa
négra hérdplaster: Polyuretan (PUR), Ométtad polyester (UP), Epoxy (EP), Melamin-
formaldehydplast (MF), Urea-formadehydplast el. aminoplast (UF). Armerad plast (AP) kan
beteckna UP eller EP som & armerad med glasfiber.

En annan grupp av polymera materia & elastomerer / syntetiskt gummi, som till skillnad fran
plasterna &r elastiska. Elastomererna kan pa motsvarande sitt som plasterna delas in i tva
huvudgrupper. Exempel pa beteckningar pa elastomerer & EPDM, EPM, EVA.

| det foljande handlar denna bilaga, liksom handledningen, endast om termoplaster.

Termoplaster och tillsatser

Pafdljandebadasidor gesen 6versikt Gver termoplaster, derasanvandningsomraden och vanligare
typer av additiv i dessa plaster.
Dérefter gas additiv igenom pa foljande sidor:

Mjukningsmedel 4
H& sa och miljo 5
Stabilisatorer 5
H& sa och milj6 7
Pigment / féargamnen 8
H& sa och milj6 9
Flamskyddsmedel 9
H& sa och milj6 11
Smoérjmedel 11
Fyllmedel 12
Antistatmedel 12
Jés-/blasmede 12
H& sa och milj6 13
Utdl&pp vid plastindustrin 13
Nagra forbud som bertr plastadditiv 14

Termoplastprodukternatillverkasi formar, eller genom strangsprutning, d.v.s. plastmassan trycks
ut genom ett munstycke. Sadan plast kallas extruderad.

Expanderad & en plast som “jasts’ till cellplast. Se vidare under Jas-/bldsmede sid 12.

En plastprodukt kan vara bade extruderad och expanderad samtidigt.

Kalandrering & en metod att tillverka bl.a mjuka plastfolier genom extrudering foljt av valsning.
Belaggning av vav m.m. med plast sker ocksa med hjélp av sprutmaskin och valsverk.

Utgangsprodukter som levererastill termoplastindustrin

Compound: En kemisk produkt som bestar av plastravara som blandats med additiv. Compound
levereras i form av pulver eller pellets. Varje compound & i princip skréddarsydd for viss
anvandning. Storaforbrukare av PV C compounderar §alvasin PVC som de far i pulverform.

Masterbatch: En kemisk produkt som &r en koncentrerad blandning av additiv i plastravara. Den
vanligaste anvandningen av masterbatch ar vid infargning av termoplaster. Den & da en
granulatformad blandning av polymer och pigment dér pigmenthalten varierar mellan 10 och 60 %.
Vid infargning sétts 1 - 5 % masterbatch till det oférgade granulatet.

Halvfabrikat: T.ex. plattor, stav, folie och plastbelagd vav som sdjs for vidare foradling till
slutprodukter. R&knas som varor och inte som kemiska produkter.
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(#T) 2 Anipperse|d efe|ig

Termoplaster - hégvolymplaster

Forkortning Namn Anvéandning Vanliga additiv Konsum-
procent av fardig produkt tion i Sv.
kton/ar
PVC Polyvinylklorid Styv PVC: Ror, rorkopplingar, extruderade Varmestabilisatorer 0,2 - 5 % 98
PVC-U Styv PVC profiler, styv film och folie m.m. Mjukningsmedel 0 - 50 %
PVC-P Plasticerad PVC, d.v.s. Mjukgjord PVC: Kabelisolering, golv, vaggbe- | Pigment 0 - 5 %
mjukgjord kladnad, slang, mjuk film och folie m.m. Smorjmedel 0,1 -2 %
Fyllmedel 1 - 50 %
Slagseghetstillsatser 0 - 10 %
PE Polyeten PELD: Livsmedelsférpackningar, hushallspro- | Antioxidanter 0,05 - 0,2 %
PELD, LD, LD-PE Lagdensitets polyeten dukter, kabelisolering, byggfolier, plastpasar, | Metalldeaktivatorer 0,05 - 0,5 % 195
PELLD Linjar- o lagdensitets PE sackar, belaggning av papper och aluminium- | Ljusstabilisatorer 0,1 - 0,5 % 58
PEMD Medeldensitets PE folie. Pigment 0 -5 %
PEHD Hogdensitets PE PEHD: Backar, behallare, flaskor, hushall- Smorjmedel 0 - 5 %
sprodukter, sportartiklar, film till plastpasar Fylimedel O - 40 %
och kassar, dréanerings- tryck- och gasror. Flamskyddsmedel 0 - 30 %
PP Polypropen Fordonskomponenter, ror, rérdelar, medicin- | Antioxidanter 0,1 - 0,3 % 56
ska artiklar som flaskor och behallare, kom- | Ljusstabilisatorer 0,1 - 1,0 %
ponenter till el- och elektronik, tagvirke, sné- | Pigment 0 - 5 %
ren, emballagefilm, pasar, sackar, livsmedels-| Smorjmedel 0 - 5 %
forpackningar, hushallsprodukter. Fyllmedel 0 - 40 %
Flamskyddsmedel 0 - 30 %
PS Polystyren PS: Forpackningar, engangsartiklar, hushall- | Antioxidanter 0,5 - 2 % 50
SB, S/B, HIPS Styrenbutadien* sprod. S/B: Tekniska artiklar, mobeldetaljer, | Ljusstabilisatorer
SAN Styrenakrylnitrilplast? kylskapsinredninger m.m. Pigment 0 -5 %
ABS Akrylnitril/ Butadi- SAN: Hushallsprodukter och ackumulatorkérl. | Smérjmedel 0 - 5 %
en/Styrenplast® ABS: Konstruktionsplast till hushallsapparater, | Fyllmedel O - 50 %
EPS, XPS Expanderad polystyrenplast | kontorsmaskiner, fordonskomponenter m.m. | Flamskyddsmedel 0 - 24 %

(XPS tycks ibland anvéandas
for extruderad EPS)

EPS: Isoleringsmaterial inom byggindustrin,
under vagbelaggningar, forpackningar.

1ps sampolymeriserad med butadien eller blandad med butadien-gummi. Kallas dven slagtdlig eller slagsegmodifierad PS.

2 ps sampolymeriserad med akrylnitril

3 PS sampolymeriserad med akrylnitril och butadien




(1) € Anipperseld efe|ig

Termoplaster - tekniska plaster / konstruktionsplaster

Forkortning Namn Anvéandning Vanliga additiv Konsum-
procent av fardig produkt tion i Sv.
kton/ar
PA Polyamider Konstruktionsmaterial i kugghjul, lager, havar-
mar i fordonskomponenter, hushallsappara-
ter, kontorsmaskiner.
POM Acetalplast, polyoximetylen || stéllet for metaller i kullager, remskivor,
skruvar m.m.
PC Karbonatplast, polykarbonat | Tekniskt formgods, okrossbar armatur, fonst- Redovisas inte har
er. 25
PMMA Akrylplast, polymetylmetak- | Fordonskomponenter, hushallsapparater,
rylat fonster m.m.
Termoplastiska esterplaster: | PET: Textilfibrer, flaskor for kolsyrade dryck-
PET Polyetylentereftalat er, rontgenfilm m.m. PBT: kontorsmaskiner,
PBT Polybutylentereftalat symaskiner, kontaktskenor, dosor, kabeldon

Ovriga termoplaster




Additiv
Mjukningsmedel

FUNKTION

80 - 85 % av varldsproduktionen av mjukningsmedel gar till PV C*. Ren PV C & styv. Molekylerna
i mjukningsmedlet skiljer PV C-kedjornasadekan rérasigi forhdllandetill varandra. Lite mer an
hélften av PV C-ravaran i Sverige gar till mjukgjorda plaster.

OLIKA AMNEN SOM ANVANDS

Typiska mjukningsmedel &r di- och trisyraestrar sdsom ftalater och adipater.

De viktigaste mjukgorarna & ftalater, de star fér 95 % av anvandningen i Sverige.
Andramjukningsmedel &r organiskafosfater, klorerade paraffiner, epoxideradevegetabiliskaoljor
och polymera mjukningsmedel (polymera adipater och polymera ftalater).

Kortkedjiga ftalater (1 - 4 kol) anvands som |dsningsmedel inom plastindustrin, inte som
mjukningsmedd.

Forkortning (CAS-nr) | Namn Anvandning i
Sverige
1994, ton
Ftalater
DEHP (117-81-7)  dietylhexylftaat 14200
DINP (28553-12-0) diisononylftalat 300
DIDP (26761-40-0) diisodecylftalat 7600
BBP (85-68-7) butylbenzylftalat 1200
610P (68515-51-5), Blandningar av ftalater. T ex 610P bestar av 2000
79P, 911P, DUP blandning av ftalater med raka kolkedjor pa 6
- 10 kol
Adipater
DEHA (103-23-1)  Di(2-etylhexyl)adipat 850
Trimellitater
TOTM (3319-31-1) Tris(2-etylhexyl)trimellitat, tri(7-9)trimellitat. 300
Organiska fosfater
TEHP (78-42-2) Tris(2-etylhexyl)fosfat 400 - 500°
TPP (115-86-6) Trifenylfosfat
CP Klorparaffiner® 250
Polymera mjukningsmedel
Epoxiderade vegetabiliska oljor

“ Resten gér till andra polymerer for att underl&tta bearbetningen av dessa.
® Inkluderar anvandni ng rubricerad som flamskyddsmedel

6 Klorparaffiner, forkortas CP, & klorerade n-alkaner med kedjelangd i intervallet 10 - 30 C. Foljande CAS-nr
representerar klorparaffiner: 61788-76-9, 85422-92-0, 97553-43-0 (C>10), 85535-84-8 (kortkedjiga CP, C10 - 13),
85535-85-9 (C14 - 17), 63449-39-8 (C>17), 85535-86-0 (C18 - 28).
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HALSA OCH MILJO

Ftalater. Djurforsok har visat att relativt hoga halter av ftalater kan ge reproduktionsskador.
Misstankar om hormonliknande effekter finns. DEHP, DINP och DIDP utredsinom EUs program
for existerande amnen. Riskbedomning vantas varaklar 1998, innan dess &r det svart att ange vad
som bor goras. DEHP finnsi tdmligen hdga halter i sediment i §6ar och vattendrag néra storre
stéder och néraindustrier som bearbetar plast. Adipater anses vara mindre farliga, och har ersatt
ftalater i foliefér ost m.m. PV C anvandsdock altmer sdllantill livsmedelsfolie. Trimellitater och
polymera mjukningsmedel avgar (migrerar) inte lika &t ut ur plasten som ftalater. Adipater
migrerar |&ttare an ftalater.

Klorparaffiner. Dokumenterat miljofarliga amnen. Maséttningen &r att de ska avvecklas till ar
2000 enligt prop. 1990/91:90. Anvandningen som mjukgorare har minskat, men de férekommer
fortfarande i bl.a. specidllatyper av golv for offentlig miljo. Anvands dessutom som flamskydd-
Smedel.

KEMIS SLUTSATSER OCH OVERVAGANDEN | RAPPORTERNA 15/95 OCH 6/96

- De diffusa emissionerna och halternai miljon av DEHP bor minska,

- Minskade emissioner bor kunnauppnas genom vergang till mindre migrerande mjukningsmede!
och/éller dvergang fran mjuk PV C till andramaterial. | den man nyamjukningsmedel ersétter de
som anvandsidag aligger det industrin att forsakrasig om att dessamigrerar mindre och & mindre
milj6- och hélsofarliga an dagens.

Stabilisatorer

FUNKTION

Okar plastens livslangd nér den utsttts for varme, ljus, mikroorganismer och/eller metaller.
Varmestabilisatorer anvands i hogre halter én évriga stabilisatorer.

OLIKA AMNEN SOM ANVANDS

Grupp Anvandningsomrade ton/ar i
amnen (CAS-nr) plasti
Sverige
1992
Varmestabilisatorer Anvands endast i PVC-plast. Maste anvan-  C:a 2600
das i PVC-plast.
blyféreningar div. ror o kablar, isolator 1520
barium/zinkforeningar flexibla o halvstyva profiler, golv 615
Ersétter blystabilisatorer inom alltfler omraden
organiskatennforeningar  styva profiler, artiklar med hdg transparens 285
mono- o dibutyltennfo-
reningar
dioktyltennforeningar
t ex dioktyltennklorid
kal cium/zinkféreningar flexibla o havstyva profiler, manga godkanda for 100

kontakt med livsmedel
Ersétter blystabilisatorer inom alltfler omraden

barium/kadmiumforeningar (i huvudsak forbjudet i plast i Sverige) 0
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Co-stabilisatorer

ar organiska &mnen som inte kan anvan-
das ensamma men har synergistisk effekt
tilsammans med en metallisk stabilisator

dipentaerytriol (126-58-9) (Anv. utomi plast ocksdi farg och lack) 312
pentaerytriol (115-77-5) (Anv. utomi plast ocksai/som bindemede!, syntesravara, 260
férg och lim)
sorbitol (50-70-4) (Anv. utomi plast ocksdi livsmedel och |akemedel) 133
epoxiderad sojabonsolja (Anv. utomi plast ocksdi farg, lack) 95
Antioxidanter Anvéands i PE framst for att undvika miss-
fargning och andring av smaltindex. Maste
anvandas i PP som annars bryts ner. Ren
PS kan i manga fall anvandas utan antioxi-
danter, men anv. har okat i PS p.g.a ater-
anvandning av avfall och recirkulering av
expanderad PS. Aven i PVC kan antioxi-
danter forekomma
Tetrakis (6683-19-8) (Anv. utomi plast ocksai gummiindustri) 122
BHT (128-37-0) (Anv. utomi plast ocksai smorjmedd, livsme- 109
delstillsats)
Epoxiderad sojabonsolja  (Anv. utomi plast ocksdi farg, lack) 95
(8013-07-8)
Propylfenolfosfit (Anv. utom i plast ocksai livsmedelsindustri) 88
(31570-04-4)
Octadecyl (2082-79-3) (Anv. utomi plast ocksdi/som syntesravara, 79
gummiindustri)
Tiobisfenol (96-69-5) (Anv. utomi plast ocksai kemisk industri) 67
Tris(nonylfenol)fosfit (Anv. utomi plast ocksai fargindustri) 28
(26523-78-4)
Bisfenol A (80-05-7) (Anv. utomi plast ocksai fargindustri, glas, 16
keramik)
Bensofenon (1843-05-6) 11

(UV-) Ljusstabilisatorer

hindrade aminer (HALYS)
bensofenoner

bensotriazoler

metallkomplex med svavel-

innehdlande féreningar
som diakylditiokarbamat

Absorberar UV-stralning och forhindrar
darigenom nedbrytning och missfargning.

bensofenon anvandstill 90 % i PELD, till 10%i PP

anvands i mindre mangder i PP-film
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Metalldeaktivatorer Motverkar att metaller verkar som katalysa-
torer vid oxidativ nedbrytning. Anvands i
bl.a. PE-isolering till elektriska kopparleda-
re och vattenledningar.

hydrazinderivat

oxamider

Biocider / Biostabilisatorer Motverkar mikrobiell nedbrytning och miss-
fargning. Mikrobiell nedbrytning ar problem
framst for mjukgjord PVC. Andra material
som angrips ar polyuretan (hardplast), sili-
konprodukter och fiberprodukter baserade
pa PP och polyamid (framst missfargning
men ocksa bidrag till sprickbildning).

OBPA (oxybisfenoxarsin)

oktylisotiazolon

HALSA OCH MILJO

FOr mangaamnen &r dataunderlaget mycket sparsamt anger Keml, somi rapporternadarfor endast
kunnat ge uppgifter om vissa amnen. Ocksd om dessa @amnen &r det ofta mycket knapphandiga
uppgifter. Nedan redovisas endast nagra av de uppgifter som Keml tagit med i rapporterna.

Véarmestabilisatorer och andra metallinnehdllande additiv. (Metaller kan ocksdinga i pigment,
flamskyddsmede, fyllmedel, antistatmedel och processhjépmede!).

Blyinnehallande amnen. Riksdagen har redan angett som mal att bly ska avvecklas, p.g.a. dess
hélso- och miljofarlighet. Bly kan skada hjdrna, nervsystem och njurar. Bly & mycket giftigt for
vattenlevande organismer.

Tennstabilisatorer i PVC & mindre giftiga &n de som anvands i antifoulingfarger. Upprepade
doser av vissaféreningar har gett fosterskador i djurforsok. Oktyltennforeningar & mycket giftiga
for vattenlevande organismer.

Zink &r ett amne som manniskan behdver, men som & skadligt i Gverskott. Ar I4ttrorligt i mark
och mycket giftigt for vattenlevande organismer.

Co-stabilisatorer. Epoxiderad sojaoljakan gehudirritation. Pentaerytritol och dipentaerytritol har
troligen bada 13g giftighet. Dipentaerytritol forefaller vara svarnedbrytbar.

Antioxidanter. BHT & godkand livsmedel stillsats., kan forvantas vara bioackumulerbart.
Bisfenol A & irriterande pa hud, 6gon och luftvagar. Ett antal fall av sensibilisering har
rapporterats. Vid djurforsok har amnet gett bl.a. nedsatt fertilitet. Har férhallandevis hog toxicitet
for vattenlevande organismer. Bioackumuleringen &r 13g till méttlig.

Tiobisfenol forefaller kunna ge dlergisk dermatit hos kandiga personer. Kan mdgjligen
bioackumuleras.

Tetrakis & inte irriterande eller sensibiliserande. Lag giftighet. Lag akvatisk toxicitet. Inte
|&tnedbrytbart, troligen bioackumulerbart.

Octadecyl har 13g akut toxicitet ochingenirriterande effekt ar pavisad. L ag akvatisk toxicitet. Inte
|&tnedbrytbart, troligen bioackumulerbart.

Trisnonylfenolfosfit kan innehdla en del fri nonylfenol som har dokumenterat hélso- och
miljofarliga effekter.
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L jusstabilisatorer. Inga uppgifter

Metalldeaktivatorer. Inga uppgifter

Biocider / Biostabilisatorer. Inga uppgifter

KEMIS SLUTSATSER OCH OVERVAGANDEN | RAPPORTERNA 15/95 OCH 6/96

- Anvandningen av bly i plast bor fasas ut, tennorganiska foreningar bor inte anvéndas som
ersédttning till bly.

- | PVC bor anvandning av blystabilisatorer ha minskat med 90 % till 2005 jamfért med 1994.

- Angel get att industrin utreder mojligheternafor &ervinning av metallinnehallande plast och att
mojligheterna till &ervinning beaktas vid val av stabilisatorsystem.

- Inom gruppernaantioxidanter och co-stabilisatorer finnsfleradmnen med milj6- och hélsofarliga
egenskaper, bristen pa exponeringsdata om6jliggor dock en riskbeddmning.

Pigment / fargamnen

FUNKTION

Plaster fargas for att gora produkten attraktiv, men ocksa for mérkningsdndamd. Genom
infargning kan ocksa plastens livdlangd ckas genom att pigmentet tjanar som stabilisator.
Pigment: Olodligai bindemedel eler |16sningsmedel

Fargamne: Ar 16dligt i den plast déar de anvands.

OLIKA AMNEN SOM ANVANDS

Grupp Anvandningsomrade ton/ar i
amnen (CAS-nr) plasti
Sverige
1992

Metallinnehallande pig-
ment, baserade pa

Titan, t.ex. titandioxid 1390
Kalcium, t.ex. kalciumkar- 850
bonat

Zink, t.ex. zinkoxid. zink- 815
stearat, zinksulfid

Jarn, t.ex. jarnoxid 130
Krom, t.ex. kromoxid- 265
gront, blykromatsulfat,

blykromat

Bly, t.ex. blykromatsulfat, 155
blykromat, blymolybdat,

blykromat/molybdat

Barium, t.ex. bariumsulfat 55
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Aluminium, t.ex. alumi-
nium, aluminiumoxid

52
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Organiska fargamnen Lampligare till klara och fargstarka nyanser
baserade pa bl.a samt for transparenta artiklar.

azoforeningar
ftalocyaniner
naftalener

antrakinon

HALSA OCH MILJO

Metallinnehallande pigment:

Bly, tenn och zink: se ocksaovan under stabilisatorer. Dagens anvandning av metaller i plast kan
forvantas ge bidrag till halternai miljon langt fram i tiden eftersom manga produkter har lang
livdangd. Det finns ett tydligt samband mellan metallernas naturliga bakgrundshalt och deras
giftighet. | néringsfattigag 0ar kan som exempel effekter pavattenlevande organismer férekomma
redan vid 2 - 5 gangers forhojning av bakgrundshalten av t.ex. bly, krom, koppar, zink.
Organiska fargamnen:

Ingauppgifter i rapporterna. Azofdreningar & p.g.a. alergirisker forbjudnasom livsmedel still sat-
ser i Sverige.

KEMIS SLUTSATSER OCH OVERVAGANDEN | RAPPORTERNA 15/95 OCH 6/96
Se ovan under stabilisatorer.

Flamskyddsmedel

Flamskyddsmedel behandlasinte nérmarei rapporterna15/95 och 6/96, eftersom ett sarskilt projekt om flamskyddsmedel
bedrivsvid Keml. Det foljande & huvudsakligen baserat paKeml pm 1/94, Keml rapport 16/95 och pa K emikalieprojekt
Alvsborgs Information ang&ende flamskyddsmedel 1996-09-10.

Plaster & den materialgrupp dar flamskyddsmedel anvands mest.

Som framgédr av dversikten av olika termoplaster pa sid 2 kan flamskyddsmedel forekommai de
flestatermoplaster. PVC &r i sig gavdackande, men det férekommer att tillsatser anvandsfor att
uppna ytterligare flamskydd ocksai PVC.

De plastmaterial som oftast flamskyddas & konstruktionsplaster och |&ttplaster (isolermaterial).
Betréffande EPS sa tillverkas den endast flamskyddsbehandlad. Det innebér att &ven EPS som
anvands under vagbeldggningar & flamskyddad, trots att flamskydd dér & helt obehdvligt.

FUNKTION
Forhindrar uppkomst eller spridning av brand. Gor dock inte materialen obrénnbara, men minskar
antalet situationer da de kan brinna.

OLIKA AMNEN SOM ANVANDS

| tabellen har ocksa medtagits flamskyddsmedel som huvudsakligen eller endast anvandsi andra
material an plaster.
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Grupp
amnen (CAS-nr)

Anvandningsomrade, exempel pa plaster.
Manga anvandsi fler an de har angivna.
(anv. i hardplaster som polyuretan och
epoxy redovisas har inom parentes, eller
inte alls)

Halogenerade organiska foreningar

Polybromerade difenyletrar, PBDE
(90193-67-2)

dekabromodifenyleter, dekaBDE, DBDE (1163

19-5)

oktobromodifenyleter oktaBDE (32536-52-0)

pentebromodifenyleter pentaDBE (32534-81-9)
Polybromerade bifenyler, PBB

dekabrombifenyl (13654-09-6)

Ovriga bromerade
Tetrabrombisfenol A, TBBP-A (79-94-7)

Hexabromocyklododekan HBCD
(25637-99-4)

Tetrabromofta syraanhydrid, TBPA(632-79-1)

N,N’-Etylenbistetrabromoftalimid, TBPI
(32588-76-4)

Tris(2,3-dibrompropyl)fosfat (126-72-7)
synonym: Tris(bromoetyl)fosfatester, TRIS

Klorerade
Klorparaffiner, CP’

Oftatillsammans med diantimontrioxid i
nedanstdende samt i bl.a. PET, PBT, ABS,
PA, PP, PVC

PE, PS, SB, EPS

HIPS

Anvéndsinte i Sverige men kan finnasi im-
porterade produkter, framst elektris-
ka/elektroniska apparater.

ABS, PBT, PS. Tankbart som alternativ till
PBDE i flera plaster. (Anv. ocksdi epoxy-
plaster)

PS, EPS. Tankbart som dternativ till PBDE
i bl.aPE, ABS, PS.

Konstruktionsplaster. Tankbart som alterna-
tiv till PBDE i bl.aPE

Cancerogen, kraftigt hudirriterande m.m.
Vissaforbud. Anvands g numera

PE, i PVC som samtidig mjukgérare och
flamskydd. Ténkbart som aternativ till
PBDE i PVC.

Haogenerade tridkylfosfater. TCEP (115-96- (Anvandsi polyuretanskum . Migrerar |&tt
8), TCPP (13674-84-5), TDCP (13674-87-8) ur materialet)

Icke-halogenerade organiska foéreningar

Fosfatestrar (triaryl- och akylarylfosfates-
trar)

Fosfonater (ex tetrakis)

| PVC som flamskyddande mjukgérare, ofta
kombinerade med klorparaffiner.

"Sefotnot nr 6 pasid 4
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Oorganiska foreningar

Aluminiumhydroxid PVC, PE. Maste anvandas i hoga halter.
Diantimontrioxid (1309-64-4) PBT, PE, PP, SB. Mycket effektivt i kombi-
(bendmns &ven antiomontrioxid) nation med halogener och tillséits oftatill-

sammans med bromforeningar. | PV C fung-
erar det synergistiskt tillsammans med kloret
i PVC.

Zinkborat
Magnesiumhydroxid PE

HALSA OCH MILJO

- De bromerade aromatiska foreningarna har pekats ut som de mest miljoskadliga. Tidigare var
PBB viktigast men byttesi stor utstréckning ut mot PBDE efter en stor giftkatastrof. Bade PBB
och PBDE har hittatsi sediment dver helavéarlden. Risk for dioxinbildning vid forbranning av PBB
och PBDE. Vid extrudering i 250 °C bildas polybromerade dibensofuraner om PBDE anvands
ihop med antiomontrioxid.

- Alternativen HBCD och TBBP-A har hog potential for bioackumulation och har hég giftighet
for vattenlevande organismer.

- For TBPI och TBPA & faktaunderlaget mycket begransat. Amnenatycks inte bioackumuleras.
TBPA kan troligen orsaka hudallergi och varairriterande.

- Klorparaffiner & dokumenterat miljofarliga (bl.a. bioackumulerbara och har hog giftighet for
flera organismer). Malséttningen & att de ska avvecklastill & 2000 enligt prop. 1990/91:90.
-Halogenerade trialkylfosfater kan ge upphov till dibensodioxiner och andraklorerade féreningar
vid brand. Toxiska for fisk och inte |t nedbrytbara.

- Fosfonater: Tetrakis &r fisktoxiskt medan dvrigadr mindretoxiska. | allménhet svarnedbrytbara.
- Antimontrioxid &r klassificerad som fratande och irriterande och bedéms som méjlig carcinogen.

KEMIS STALLNINGSTAGANDE
Keml verkar for att anvandningen av PBB och PBDE skaupphdra. HBCD och TBBP-A har satts
upp pa obs-listan. Klorparaffiner ska avvecklas.

Smoérjmedel

FUNKTION

Smoérjmedel & processhjdlpmedel sominarbetasi plastmaterial for att underl&ttaflytningen genom
minskning av friktionen mot formytorna och for att hindra att den fastnar i formen

OLIKA AMNEN SOM ANVANDS
Vanliga smorjmedel &r fettsyror och estrar, t.ex. stearinsyra, metalltvdlar, t.ex. kalciumstearat,
vaxer av kolvéten, amider och estrar.

HALSA OCH MILJO
Inga uppgifter i Kemls rapporter.
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Fyllmedel

FUNKTION

Fyllmedel och forstarkare anvands for att dryga ut plastravaran, uppna speciella fysikaiska
egenskaper, paverka fargen eller 6ka motstandet mot brand.

OLIKA AMNEN SOM ANVANDS
Manga olika amnen kan anvandas. Tabellen ger négra exempel.

Grupp Exempel pa anvandningsomrade

Karbonater, som kalk och dolomit

Kaolin (lermineral) Golvplattor av PV C for att 6ka nétningsbe-
standigheten

Sand

Aluminiumhydroxid

Glasfiber

Trémjol, maldaska av kokos- eler | PP och polyvinylmaterial till inredningsde-

cashewnGt taljer i bilar m.m.

HALSA OCH MILJO
Inga uppgifter i Kemls rapporter.

Antistatmedel

FUNKTION

Motverkar elektrostatisk uppladdning av plasten vid bearbetning och hantering.

Externa medel tillsdtts genom sprutning eller doppning och har darfor bara kortvarig verkan.
Interna antistatmede! blandasin i plastmaterialet (additiv) varifran de langsamt migrerar till ytan
och ger en langvarig effekt.

OLIKA AMNEN SOM ANVANDS

Grupp Anvandningsomrade
Etoxylerade akylaminer Polyolefiner (PE, PP), PS
Fettsyraestrar Polyolefiner (PE, PP), PVC, PS
Alkylsulfonater PVC, PS

HALSA OCH MILJO
Inga uppgifter i Kemls rapporter.

Jas-/blasmedel

Har inte behandlats i Kemls plastadditivprojekt. Blasmedlen gor att plasten expanderar, blir en
cellplast
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FUNKTION OCH AMNEN

Celler bildas genom t.ex. ett |&ttflyktigt kolvate som finnsi plastmassan nér den & under tryck,
och sedan expanderar nér trycket sjunker. Andra gasavgivande amnen kan ocksa anvandas. Som
bldsmedel anvandestidigare CFC, vanligt numeradr bl.a. pentan. (Ocksa hérdplaster kan jases pa
liknande sétt vid tillverkningen). Blasmedl et kan avgatill omgivningen i samband med tillverkning
och annan hantering.

HALSA OCH MILJO
Anvandningen av kolvéten som bldsmedel kan sannolikt medfora inte obetydliga utsl&pp, som
bidrar till den totala VOC-belastningen i omradet, med betydelse bl.a fér oxidantbildning.

Utdldpp vid plastindustrin

Det kan vara av visst intresse att kunna bedéma om utddpp av tillsatser fran tillverkning-
en/bearbetningen pa den enskilda plastindustrin kan utgéra ett (lokalt) miljoproblem.

Uppgifter om detta & knapphandiga. Det har inte funnitstid att ga nérmare in pa frégan.

Hér ar ndgra uppgifter som patréffats, som kan ge nagra ledtradar:

Allmént

« “Bearbetning av termoplaster har inte nagon storre miljopaverkan. De miljostorningar som
dock kan intréffa, framst i arbetsmiljon, orsakas framforallt av utd&pp till luft. | samband med
belaggning av mjukgjord PV C forkommer [uftutsl8pp av tillsatser och déarfor behdvsvanligtvis
luftrening. Till vatten sker normalt sett inga utsl&pp.”®

« FOr metaller sdsom bly och for ftalater finns gransvarden for exponeringen i arbetsmiljon.
Genom att tillsdttaadditiven i form av masterbatch eller compound i stéllet for i pulverform kan
exponeringen minskas.

Stabilisatorer:

« Styv PVC binder additivet och darfor avgar endast sma méngder. (Denna uppgift syftar inte
specifikt pa avgang vid bearbetning).

o Emissioner av blyforeningar vid tillverkning och anvéandning av golv/vaggmattor av PVC
producerade i Sverige torde vara férsumbara.

Mjukningsmeddl.

 Trimellitater och polymera mjukningsmedel avgar (migrerar) inte lika l&tt ut ur plasten som
ftalater, adipater migrerar |&tare an ftalater. (Denna uppgift syftar inte specifikt paavgang vid
bearbetning).

o PVC-profiler: Anvandning av mjukgorare &r liten och extrudering, som & den anvanda
bearbetningsprocessen, ger relativt sma emissioner.

« Dendrligaftalatemissioneni Sverigefran bearbetning & drygt 13ton 1994 (varav dver halften
fran kalandrering av folie, golv m.m.). En annan uppgift anger 40 ton 1989. Dessa uppgifter
kan jamforas med den totala ftalatanvandning i landet pa uppemot 27 000 ton/ar.

« Halterna av DEHP och &ven DINP i sediment utanfor tva plastbearbetande industrier har
minskat men &r fortfarande sa hoga att de kan utgora risker.

« Emissionernafran tillverkning av PV C-belagd vav &r 1aga, 73 kg fran det storsta foretaget.

Flamskyddsmedel

« Som namnts pa sid 11 kan extrudering i vissa fall medféra utsl@pp av dibensofuraner.

« | 6vrigt kan flamskyddsmedel avga vid olika form av bearbetning, exempelvis har PBDE i
arbetsokal uppméttsi sin hdgsta halt vid extruderingsmunstycket.

8 Naturvardsverkets nyhetsblad M-plus nr 6 1997, notis om nytt branschfaktablad: Bearbetning av temoplaster.
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« Utddpp av TBBP A beddms p.g.a. 1agt angtryck vara sma.
o Utddpp av halogenerade trialkylfosfater beddms sma vid bearbetning under normaa
temperaturbetingel ser.

Jas-/bldsmedel
« Som namnts ovan kan troligen betydande uts dpp forekomme?.

Nagra forbud som beror plastadditiv

Kadmiumfdreningar: FOrbjudet i plast i Sverige genom Forordning om kadmium (SFS 1985:839):
28 Kadmiuméamne far inte anvandas for ytbehandling eller som stabilisator eller som fargamne.
Vissa undantag medges dock genom SNFS 1987:5, senaste lydelse 1992:15.

Risken for att kadmium kommer in i Sverige med varor har 6kat sen granskontrollen minskade
med EU-intradet. Det &r till&tet att anvanda kadmium i vissa plaster i resten av EU.

PBB och tris(2,3-dibrompropyl)fosfat'®, far inte anvandasi textilvaror som & avseddaatt komma
i direkt kontakt med huden, enligt KIFS 1992:7 5 8. Forbudet gdller alltsd inte plast, men vad
gdler tris(2,3-dibrompropyl)fosfat krévs'Y rkesinspektionenstillstand for hanteringen och darmed
torde amnet inte anvandas als numera.

Bilagan sammanstalld av Lasse Lind varen 1997
Kélor: Huvudsakligen de som anges i handledningens litteraturlista.

9 Uppgifter om detta har dock inte pétraffatsi de rapporter som anvénts som underlag till denna handledning.
10 synonym: Tris(bromoetyl)fosfatester, TRIS
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