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1. Sammanfattning

Tillréckligt underlag for att kunna ge rekommendationer om forenklade bad-, disk- och
tvéttaviopp (BDT) har inte framkommit i projektet.

Istéllet gesi dennarapport en 6versikt Gver var diskussionen star nar det galler framtidakrav
pa enskilda avlopp, och éver vilkatekniker som idag finnstillgangliga.

Malséttningen bor vara att formulera kommunala policies for enskilda aviopp, i rapporten
angesi stort vilkafaktorer som dabor beaktas. Men annu finnsinte underlag for att ge nérmare
rekommendationer om vilka krav som en policy bor innehdlaeller hur den kan arbetas fram.
Forhoppningsvis ska denna rapport anda kunna vara ett stod for miljokontoren i deras
hantering av avloppsfragor. Det bor vara en viktig uppgift for ett eventuellt kommande
miljosamverkansprojekt att foljautvecklingen och efterhand kunnatafram rekommendationer
till kommunerna om policies for enskilda avlopp.

2. Delprojektets syfte

Syftet med detta delprojekt har varit att ge vagledning till enklare, billigare men miljémassigt
och hygieniskt godtagbara BDT-avlopp, for att inte gora det for dyrt fér dem som vill vélja
aternativt toasystem. Det finns namligen erfarenheter fran flera kommuner av att enskilda
fastighetsigare som velat satsa pa aternativt, miljGanpassat toasystem sdsom urinseparering
eller formultningstoalett insett att den totala kostnaden da skulle bli for stor. Detta eftersom
man ocksa behdver tahand om BDT-avloppet och det alternativ somi allménhet stétt till buds
har varit en konventionell anldggning (vanligen damavskiljare och infiltration) som i sig &
ganska dyr. Det har da blivit betydligt billigare att dimensionera upp anléggningen fér BDT
nagot for att ocksakunnatahand om WC-avloppet, 8n att delshaen miljoanpassad toa dsning,
dels ett konventionellt BDT-avlopp.

Som framgdr av denna rapport har syftet inte kunnat nas, vi har inte fatt fram tillrackligt
underlag for att kunnarekommenderaenklare BDT-aternativ. Syftet har darfor fatt modifieras
en smulatill att férsdka ge en aktuell dversikt dver enskilda avlopp.

3. Tekniska alter nativ

| Bilaga 1 ges en kort Gversikt Gver olika tekniska alternativ som finns idag, av savé avlopp
som toal ettsystem.

Tekniska alternativ fér milj6anpassade avliopp

Enligt Milj6teknikdel egationens rapport Enskilda avlopp - funktionskrav och teknik (Rapport
nr 1998:4) gar det idag att urskiljafyraolika huvudprinciper nar det galler miljéanpassning av
avlopp med recirkulation av néringsamnen:

. Urinseparering

. Svartvattenavskiljning

. Sorption i reaktivafilter

. Kemisk fdlning



Hér foljer ett kort referat ur rapporten om dessa tekniker:

Urinseparering

anges vara den metod vi idag vet mest om. Toaletter med dokumenterad funktion finns,
systemen kan dock forbéttras. Urinseparering |6ser dock inte hela avloppsfragan. Den méaste
kompletteras med behandling av dels fekalier, dels BDT-vatten. Urinseparering med torr
fekaliehantering & den enda metod som fér nérvarande kan konkurrera ekonomiskt med
konventionella system, detta under forutséattning att kraven pa BDT-rening minskas.

Urinen & bara1% av avloppsvolymen, men stér for det mestaav kvéve, fosfor och kalium. Gar
|&tt att kombineramed andrasystem. Transporter och mottagare &r dekritiskadelarna. Teknik:
separerande toalettstol och urintank.

Svartvattenhantering

innebér att hela toal ettfraktionen (urin och fekalier, d.v.s. svartvattnet) samlasi slutnatankar.
Den vanligalésningen i sddana fall &r att helainnehdllet skickas till kommunalt reningsverk.
Men med lagre vatteninnehdll och mer koncentrerat naringsinnehdll kan svartvattnet bli
intressant for lantbrukare, antingen efter viss lagringstid eller efter vidare behandling t.ex.
rétning eller vatkompostering. Kunskaper om vad som sker vid langtiddagring av svartvatten
med hog torrsubstanshalt, t.ex. fran vakuumtoal etter, saknas, och erfarenheter fran rétning
eller vatkompostering av svartvatten & begransade och systemldsningarna forhdllandevis
oprévade.

Svartvattenhantering kréver oftast merainvesteringar och arbete én urinavskiljning, men ger
ocksa storre utbyte av néringsamnena. Behover ofta kombineras med en billig BDT-
behandling for att inte bli for dyr. Kritiskt for svartvattenavskiljning & ocksa att utveckla
system for transport och mottagare. Det kravs samhdlleliga insatser for detta. Ett annat
problem &r de hygieniska

Reaktiva filter

kan anvandas for att avlagsnafosfor ur avioppsvatten. For att ndringen ska kunna utnyttjas
méste filterbaddarna anldggas sa man | &t kan byta filtermaterialet da det méttats med fosfor.
Det méttade filtermaterialet maste ga att anvanda som ett fosforgodselmedel. | stor
utstrackning saknas praktiska erfarenheter, men det &r troligt att dessa filterbaddar ger god
reduktion ocksdav smittamnen och BOD. Anlaggningarnakan utformas som markbaddar med
tét botten eller som moduler/boxar som grévs ner i marken. Principen bor kunna vara
anvandbar for rening av sdva urinavskiljt spillvatten som BDT-vatten. Flera tillverkare
erbjuder ritningar, filtermateria eler fardiga moduler. (Anm: Alternativen 2C och 2D och i
bilaga 1 bor kunna réknas till denna kategori)

Brasom komplement ill redan existerande, men ddligt fungerande, anl ggningar. Erfarenheter-
naav aervinning av fosfor pa detta sétt &r idag for begransade.

Kemisk fallning

av fosfor ur avloppsvatten férekommer i kommunala avloppsverk och i minireningsverk for
ett fatal hushdll. Fallning i de smaoch varierande fléden som forekommer i ett enskilt hushall
& svarare, alla tekniska komponenter maste anpassas sa de kan fungerai dennalilla skala.
Tekniken har potentia att minska utsldpp av BOD och fosfor och majliggora atervinning av
fosfor. Installation kan goras i befintlig slamavskiljare, eller sa kan ett nytt falningssteg
anldggas. Annu finns inga system for enskilda hushall som fungerar enligt denna princip pa
marknaden.



Begransade erfarenheter av aterforing av dam fran falning till krar. Tar hand om fosfor och
BOD men behtver kompletteras for kvave. Lampligast som gemensam anldggning for flera
fastigheter. Systemet behdver noggrannaredriftskontroll &n andratyper av anldggningar. Val et
av fallningskemikalier & kritiskt.

Milj6tekniktavling

Miljoteknikdelegationen vid NUTEK arrangerar  tillsammans med Stockholm Vatten en
teknikt&vling. De mest intressanta forslagen kommer att installerasi befintligafastigheter och
utvarderas under fleradr. Lésningarna som ska utvarderas ska ge |aga utsl&pp, god hygienisk
sakerhet, vara anvandarvanliga samt gora det mgjligt att aterfora vaxtnéring, i forsta hand
fosfor, fran avloppsvattnet till vaxtodling. Inbjudan till tavlingen riktar sig i forsta hand till
leverantdrer och tillverkare av utrustning.

Mer information ges pa http://miljoteknik.nutek.sef/aktuella_projekt.html#avliopp

Tekniska och hygieniska aspekter pa lagring och spridning av urin, arealbehov m.m.
Eftersom urinseparering och anvandning av humanurin som vaxtnaring redan borjat fa visst
genomslag ges har en kort Gversikt 6ver en del defragestallningar som hér samman med detta.

Det maste betonas att pa manga av fragorna finns inga sékra svar. Olika forskare gor olika
beddmningar. En bradversikt 6ver mangaav de hithérande fragestdlIningarnafinns paKamar
miljokontors hemsidor, pa adress

http://www.kal mar.se/kommun/forval tningar/miljo/ark/4mwsepto.htm.

Har finns ocksa forslag pa villkor vid tillstand for lagring och spridning av urin.

Det foljande & framst hamtat dels fran Miljoteknikdel egationens ovannamnda rapport, dels
fran miljokontoretsi Kalmar dversikt.

Lagring

Urinproduktionen i ett hushall med fem personer & cirka2 m® per &. For sasongslagring
(halvér) krévs altsa en lagringsvolym pa cirka 1 m®. Dartill ska ldggas den volym som
eventuellt spolvatten ger.

Tilloppdedning till lagringstank ska ha minst 50 mm diameter inne i husen och 75-110 mm
utanfor husen.

Lagring skaskesvalt (nergrévd behdllare) och utan kontakt med luften for att inte kvaveforlus-
ter ska ske i form av ammoniakavgang. Forvaringen ska ske utan kontakt med fekalier,
eftersom en mikroorganism som finns i dessa paskyndar nerbrytning av urinamne till
ammoniak.

Av hygieniska ské rekommenderastills vidare sex manaders lagring av urinen fore spridning
paodlingsmark. Ett alternativ &r att lagring sker kortaretider i mindre behdllare vid hushdllen
och darifran éverforstill stérrelagringstank i andutning till jordbruk. Det maste dafinnasflera
s&dana stora tankar sa att farsk urin inte blandas med sadan som lagrats lange.

Vad som & optimalt nér det géller temperatur och andra faktorer vid lagringen & dock
antagligen inte tillrackligt utrett. Hogre temperaturer kan ge snabbare hygienisering én lagre,
men medfér storre risk for forlust av vaxtnaring.*

! Se vidare bilaga 2 Hygien och smittspridning
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Soridning, allméant

Spridning direkt pa groda som ska konsumeras som den &r (bér, sallad etc.) rekommenderas
inte, av hygieniska skal.

Tillskottet av néring med urinen ska ersétta annan godning. Safort urinen inte ersatter annan
gbdsel, utan utnyttjas som ett extra kvavetillskott, har man brutit kretsloppet.

Vid spridning maste urinen spadas med vatten, a&minstonei tradgardsodling, for att inte skada
vaxtligheten. Uppgifter om lampligt férhallande mellan urin och vatten varierar fran cirka 1:3
till 1:10.

Spridning pa egen tomt/tradgard

Urinen ska spéadas. Spridningen ska goras kvalstid och far inte ske med sprinkler p.g.a. risk
for lukt och kvéaveforlust, och eftervattning med rent vatten bor goras av samma skél.
Spridning far sketidigast i samband med sadd pavaren, och senast i september pahosten. Det
& dock delade meningar om man kan spridavid sadd eller bor vantatills vaxtligheten kommit
igang.

Uppgifter om arealbehov varierar. En uppgift (fran Jordbruksverket) anger att 0,6 liter urin
(réknat pa outspadd urin) kan anvandas per m? och r, en annan (fran Mats Wolgast) att 250
m? tomt krévs for en persons arsproduktion av urin.

Kommentar: For ett hushall pafem personer som vill spridaurinen i det egna trédgards andet
skulle det kravas att detta var cirka 3000 m? enligt den forsta uppgiften och cirka 1000 m?
enligt den andra. Fa villatomter har ens si mycket som 1000 m? odlingsbar mark. | ett
fritidshus, dar man kanske bara behdver rakna pa ett par manaders urinproduktion, kan det
finnas storre mojligheter att hushallet kan hatillrackligt med egen odlingsmark.

Spridning pa jordbruksmark

Reglerna om foérbud mot stallgbdselspridning vintertid (dec, jan, feb) gdler aen andra
organiska godselmedel inklusive ocksa humanurin.

Humanurin &r f.n. inte godkant som godselmedel for ekologisk odling inom EU.

Urinen bor spridas med nedmylIning eller sldpslangar for att minska kontakten med luften och
darmed kvaveforlusterna.

4. Funktionskrav i stallet for fastlagda teknikkrav

Deallménnarad som Naturvardsverket gett ut (bl.a. nugéllande AR 1987:6) har varit styrande
for val av teknik for enskilda avlopp. Dessarad fokuserar pa hur man ska skydda recipienter
och bli av med vattnet. Antydningarnatill andratekniker eller nyatankesétt har varit svagafor
att inte séga obefintliga.

De losningar som antyds i raden har inte heller fungerat pa lang sikt och system for kontroll
och forbéttringar av daligt fungerande anl&ggningar har ocksatill stor del saknats.
Mangakommuner &r idag medvetnaom att mangaenskildaavlopp behover forbéttras, men har
varit tveksamma infor vilka krav de egentligen bor stélla

De problemomraden som vi numera ser behtver |6sas & smittskydd, recipientskydd och
recirkulation av vaxtnaringsamnen.

Milj6teknikdel egationen har formulerat en ny strategi for enskildaavlopp. Istéllet for att stélla
specificerade krav pa teknik ska krav pa funktion stéllas. Dessa funktionskrav kan stéllas pa
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kommunal niva eller av andra myndigheter eller aktorer. Kraven stélls dainte fran borjan pa
det enstaka avloppet utan foretag och andra far kraven uppstallda for sig. Foretagen skapar
och presenterar sinalsningar och far bevisaatt deras apparater/system klarar kraven och kan
sedan fora ut dem pa marknaden.

Det som saknas i Miljoteknikdelegationens rapport (1998:4) & hur en infrastruktur for
omhéndertagande av néring ska se ut och hur den kan byggas upp. Skaman litatill marknaden
och lokalaintressenter eller maste myndigheter gain och styra och stodja utvecklingen?

5. Viktiga faktorer for beddmning av avlioppssystem

Vilkamer allménnamen exakta krav bor man stélla pa enskilda avloppssystem? Grundkraven
ar som namnts ovan hygien, recipientskydd och recirkulation av naring.

Teknik
Allmannakrav pateknik &r att den skavaral&tanvand och begriplig for brukarna. Servicebe-
hovet bor varalagt och nar det finns bor ett system snabbt och enkelt kunna ge denna service.

Ekonomi

Kraven f& sélas utifrén en "rimlighetsbedomning” av tillganglig teknik och lokaa
forutsdttningar. En " smartgrans” for enskilda avlopp ligger troligen uppat 50 000 kronor.
Man bor d3, i vissafall, jamféramed att en kommunal anslutning kan kosta 70 000 kronor och
mer.

For att kunna inrétta urinavskiljare m.m. kan det vara nddvandigt att kostnaderna for BDT-
vattnet halles l1aga.

Utslapp och miljopaverkan

Hygien

(se ocksa Bilaga 2 Hygien och smittspridning)

Det behdver anges vilka halter av indikatororganismer som kan tolereras om avloppsvattnet
dapps till recipient. Av bakterier krévs relativt stora doser och de férsvinner snabbt medan
virus kan ge smitta vid sma doser och kan dessutom vara langlivade. Det renade vattnet bor
uppfylla badvattenkvalité vid utsl&pp nér manniskor exponeras. Utsldppspunkten kan ocksa
goras otillganglig for oavsiktlig kontakt med manniska.

Det finns anledning att aven tanka pa djuren. | en del déttbygder kan djurens kontakt med
fOrorenat vatten vara ett vasentligt problem.

Nérsalter
Fosfor och kvéave &r ur recipientsynpunkt de mest problematiska amnena

Organiskt material/syreftrbrukande &mnen
Krav pa begrénsning av hadter syretdrande amnen bor stédllas i relation till den lokala
recipientens kandighet. En effektiv anlaggning bor klara en reduktion pa >90%.



Recirkulation
Forutom fosfor och kvéve & aven kaium ett intressant &mne. Krav pa hur mycket som ska
recirkuleras behover anpassas efter tillgang till jordbruksmark for spridning. Da jordens
tillgangar pa lagrad fosfor & begransad bor dock >80% av all fosfor i avloppet terforas till
jordbruksmark.

6. Vilka funktionskrav boér géllafér BDT-avlopp?
For BDT-avlopp behover sarskilda funktionskrav stéllas.

Hygien

(se ocksa Bilaga 2 Hygien och smittspridning)

Indikatororganismer (E-coli) kan tillvéxa i BDT-vatten. Detta behtver inte tolkas som att
BDT-vatten skulle vara kontaminerat med farliga bakterier utan snarare som att valet av
indikator-organism kan ifragaséttas.

En lamplig uppehdllstid med en barriar mot omgivningen behdvs. Vad lamplig uppehallstid ar
kan variera, men behover definieras.

(Uppehdlistiden behdver generellt sett vara langre i vata system, exempelvis dammar, an i
torrare system som exempelvis 6versiiningsmark. Med Sveriges kalla klimat behtvs det
dessutom langre tid &n i varmare omraden. Vi har bristféalig kunskap om patogena mikro-
organismers 6verlevnad under dessa omstandigheter.)

Recirkulation

Fosforhalten i BDT-vatten &r liten och sunkande sedan 60-talet. Det & darfor inte sarskilt
meningsfullt att forsoka dteranvandafosforn, svidadet inte sker som ett led i en renings- eller
kvittblivningsprocess. Skulleen dramatisk omvardering av fosfat i tvéttmedel eller liknandeske
kan denna strategi behGva andras. Aven kvave och kalium finnsi relativt sndmangder i BDT-
vattnet.

Recipient
Léga hater av metaller i BDT-vattnet. Relativt mycket av BOD7 finns i BDT-vattnet. En
reduktion om >90 % av BOD7 bér en anléggning klara.

7. Lagstiftning och regler

Nyamiljobalken reglerar uts @pp i mark, vattenomrade €ller grundvatten. Tidigarevar skyddet
av mark och grundvatten inte sa betonat som fér vattendrag.

Hélsoskyddet galler nu &ven formellt bade det medicinska perspektivet och det hygieniska.
Detta var dock praxis aven tidigare.

Enligt forordningen om miljofarlig verksamhet och hélsoskydd & det forbjudet att sléppa ut
avloppsvatten fran vattentoalett eller fran tétbebyggelse, om avloppsvattnet inte genomgatt
langre géende rening an slamavskiljning. Detta géller inte om det & uppenbart att det kan
goras utan risk for olagenhet for méanniskors hélsa eller miljon.
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Tillstand maste finnas for avloppsanordning med vattentoal ett. Detta géller nu &ven om man
anduter en vattentoalett till en befintlig anléggning (t.ex. en BDT-anléggning).

Andra avloppsanléggningar ska anmdas till kommunal namnd.

En viktig skillnad mellan den gamla hélsoskyddslagen och miljobalken & att verksamhets-
utdvaren fatt ett storre ansvar an tidigare. Den som har en anléggning har bevisbordan for att
styrkaatt det inte & nagon risk fér manniskorshalsaoch de skatillampaforsikti ghetsprincipen.

En BDT-anléggning behtver fortfarande baraanmalas. Det finnsinte ndgot preciserat krav pa
hur omfattande reningen av BDT-vatten behover vara, bara att oldgenhet inte ska uppsta.
Kommunen kan &ven nu foreskriva att tillstand ska krévas dven for BDT-anlaggningar i vissa
omraden.

For slamspridning géller Naturvardsverkets forfattning 1994:2 om metallhalter i marken och
metallhalter i det dam som sprids. Dessutom finns det en Overenskommelse mellan
Naturvardsverket, LRF och VAV under vilka forutséttningar slamspridning kan accepteras.
| 6verenskommelsen finns dessutom varden for en del organiska amnen angivna.

8. Slutsatser och forslag

Det nya synsétt som framkommit genom Milj6teknikdel egationen m.fl. att utga fran funktion
i stéllet for vissa tekniska lGsningar &r riktigt och viktigt. Det & ju i allménhet sd man ser pa
utsl 8pp fran andraverksamheter, krav stélls pamaximalt tilldtnautsl &pp, inte vilkaburkar som
ska anvandas.

Att man anda hangt kvar vid att foreskriva teknik for enskilda avliopp beror naturligtvis pa
svarigheterna att 6vervaka och méta utsl &ppen fran dessa.

Inte heller i framtiden kan man i de flestafall réknamed att det ska ga att méata utsl dppen fran
enskilda anlaggningar. Daremot bor funktionskrav uppstéllas, som nér det géller det samlade
toal ettavfallet och avloppet frén enfastighet alltsdinte baraskaavse utd 8pp av miljobel astande
amnen och smittémnen utan &ven atervinning av vaxtnaring.

Nér kraven formulerats & det sedan upp till olika leverantorer/projektérer av system att visa
att deras |6sningar tillgodoser dessa. Den av Miljoteknikdel egationen och Stockholm Vatten
utlysta tekniktavlingen kan forhoppnings gora att nagra sddana |6sningar framkommer.

Det finns behov av att formulera funktionskrav dels for samlat avloppsvatten, dels for enbart
BDT-avlopp. Kraven bor kunna vara olika i olika omréden i en kommun beroende pa bl.a.
bebyggel sestruktur, mark- och reci pientférhallanden och pavilkasystem som kan forekomma
for att ta hand om naringen som dtervinns.

M &l séttningen bor varaatt varje kommun formulerar en egen avloppspolicy, dér funktionskrav
for olika omraden preciseras. | policyn bor ocksaingavilkakrav som ska stéllas pa hantering
av urin frén separerande toal etter.

Det bor kunna vara en uppgift fér kommande mildsamverkansprojekt i lanet ait folja
utvecklingen pa omradet och hdllakommunernainformerade, och att nér tillrackligt underlag
framkommer tafram en mall fér hur en kommunal policy fér enskilda avliopp kan tas fram.



Bilaga 1 Tekniska alternativ for aviopp och for toaletter

Héar ges en kort dversikt 6ver tekniska aternativ idag som finns for enskilda aviopp, med
tonvikt pd BDT, men ocksa avseende WC-avlopp. Har ges ocksa, mycket kortfattat, en
Oversikt Over olikatyper av toal etter.

Avlopp

Schemat pa foljande sidor & en sammanstallning av alternativ, i stort sett samma som
Miljosamverkan 98 skickade ut till miljokontoren varen -98. En skillnad &r att spalten for
rening och testresultat tagits bort. Detta eftersom de flesta uppgifter som kan fas om detta ar
sd osskra. Det géller sarskilt de olika fabrikat av filter som borjat séljas. De reningseffekter
leverantOrer redovisar &r i allménhet framtagna efter ett fatal tester, och det & nog svart att
séga nagot sakert om hur de fungerar pa langre sikt eller i olika miljoer. Det behdver inte
betyda att det & daliga alternativ, bara att de bor understkas mer. Nagra av produkterna
kommer kanske att deltai den tekniktévling som Miljoteknikdel egationen m.fl. utlyst, och blir
i safall grundligt understkta och utvérderade.

Gruppindelningen av alternativen ar vart eget pahitt for att forsokaunderl dttadverblicken. Det
gar sakert att gora andra indelningar ocksa



Sammanstallning av tekniska alternativ for behandling av avloppsvatten pa enskilda

fastigheter

Benamning, Avsedd [Utvecklings- |Leveran- [Kostnader,ca |Kommentar
beskrivning for stadium tor
Kan kopas? for ett hushall.
dimensionerat
for enbart
BDT, inkl.
moms
GRUPP 1 Slamavskiljare med efterféljande ~
behandling i infiltration, resorption el.dyl. utan | W
utlopp EORRRC AR
1 A. Konventionell: WCoch Kompleta Ettfletal Slamavkj. och Standardlésningen se-
Slamavskiljare + infiltra- eller peket €. fabrikat  infiltrledning- dan mitten av 70-talet
tion. Infiltrationenkan  BDT komponenter ar, fiberduk etc for enskilda avlopp,
varanormal. forstarkt kan kdpas 11- 13000 kr  pardlelt med 2 A
och/eller upphdjd. + anl&ggning
1 B. Slamavskiljare + (BDT) Infiltrations- Billigared&n 1  Enl. NV inte godtag-
infiltrationsbrunn brunnen kan A, ocksa billi- bart for annat an dag-
byggas av gareanléggg-  vatten.
cement- ning
ringar.
1 C. In-Dran. WCoch Kompletta FannVA- Paket med Framtagen for att moj-
Slamavskiljare. + pre-  dller In Drén- teknik, damavskiljare liggoOrainfiltration i
fabric. forstarkt infiltraa BDT paket kan samting& ochIn-Dran:  t&ajordar
tion kopas. endei ca 15200 +
paket fran anléggning.
andrale- Enbart In-Drén
verantOrer paket 8000 kr
1 D. Konventionell: Framst  Kompleta  Ett flertal Ungeféa som Fungerar endast under
Slamavskiljare + resorp- for BDT, peketd. fabrikat 1A veg.sasong Kan kombi-
tion knappast  komponenter neras med infiltration
for WC  kan kopas som da anvands under

icke vegetationssasong.
En sadan kombination
blir d& dyrare.
Resorption rekommen-
derasinte av NV.
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Benamning,
beskrivning

Avsedd
for

Utvecklings-
stadium

Leveran-

tor

Kostnader, ca

Kommentar

GRUPP 2 Slamavskiljare med efterféljande behand-

ling

i markbadd eller annat filter med utlopp

2 A. Konventiondll:

WCoch Kompletta Ettflertal Litet meranl

Inte lika bra rening

Slamavskiljare + mark-  eller paket €. fabrikat A som infiltration. Fos-
badd BDT komponen- forred. avtar ocksa
ter kan ko- med tiden, dock inte sa
pas mycket som man tidi-
gare trott.
2 B. Slamavskiljare + BDT Sandfilter-  (1f6 sdlde Enl. NV AR 87:6 kravs
sandfilterbrunn (IVA- brunnen kan en sand- 6 m?ytad.v.sn&ra3m
filter). | princip en mark- byggasav  filterbrunn diameter fOr ett
badd inrymd i en brunn cementring- i plast, hushdlls BDT-vatten
med tét botten och ut- ar, el.even- diameter (750 I/dygn). Deflesta
loppsror. Totalhdjd min. tuellt kopas 1,2 m, har IVA-filter som byggts
1,2m. prefabrice-  utgétt pga torde ha diameter 1,5
rad. kapaci- md.v.s. endast 1,8 m?
tets- yta.
problem)
2 C. Samavskiljare +In- BDT Finns att Porso/W  Infiltra3 enhe- Anléggningskostnad
filtra Microreningsverk kopa M-Ekolo- ter 15000 kr  I&g p.g.a. smadimen-
(“prefabricerad mark- gen (med efterf6-  sioner (kan ofta hand-
badd” + ev. efterbehand- ljande pH-filter gravas enl.leverantt-
ling med kalk i separat 20250 kr) +  ren).
brunn sk pH-filter) anl&ggning. pH-behandlingen féller
fosfor och okar hygie-
niseringen.
2 D. Slamavskiljare WC och Finns att SEAB Ecobox, mo-  Tar liten plats patom-
+Ecobox minireningss  BDT. kopa Scandina- dell O3P, ten.
verk (“prefabricerad Minsta  Som separat visk Eco- 8000:-
markbadd” + ev. efter- modellen Ecobox, tech AB  (Filterbyte vart
behandling med dlumi- kanev  eler somen 5e10edr
niumsulfatmassai box-  passafor damavski- 500:-/ar for
ens bottenniva) enbart ljare med storre modell)
BDT inbygd Eco-
box i “4:e
kammaren”

11




Avsedd
for

Benamning,
beskrivning

GRUPP 3 Behandling i vatmark o.dyl. Med
eller utan féregaende slamavskiljare.

stadium

Utvecklings-

tor

Leveran-

Kostnader, ca

Kommentar

P ===

[\T

S
) 2R R R R R R

Inga anléggningar som
kan kopas, de far pro-

3 A. (Samavskiljare+) WC och

damm/vamark eler
BDT?

3 B. ( Slamavskiljare+) WC och

rotzon eller
BDT?

jekteras fran fall till fall

GRUPP 4 Filter utan féregaende
slamavskiljare.
Ev. efterbehandling i infiltration el.dyl.

4 A. Biologiskt filter + BDT Finns att Sven Lin- Filterbehdlare Fordel: Ingen
resorption/infiltration. kopa den AB 7500 kr + fil- dlamtémningskostnad.
Biofiltret & en sand- €. termaterial Kompostvarmen kan
makadamfylld, luftad nagra 100-lap- anvandas for forvarm-
behallare som kan place- par. ning av pannvatten enl.
rasi kéllare. Exkl. Resorp-  tillverkaren.
tion/infiltration.
4 B. Kaggen komposte-  WC och  Finns att Kaggen  Paket for aret- Fordelar: Ingen
ringsfilter med efterfol-  eller kopa AB runt-bruk inkl. slamtémningskostnad,
jandeinfiltration. (Via  BDT pump och sarskild kompost for
uppsamlings’ pump- pumpbrunn koks- o tradgardsavfall
brunn gar vattnet till men exKl. infil- behdvs inte.
“kaggen”, som ocksa tration: Nackdel: Eget arbete
tillfors koks- och tréd- 37000. vid témning (av kom-

gardsavfall. Tva enheter
behovs for aretrunt-
bruk.)

postjord).

Kagge kan ocksa skaf-
fasfor att hantera slam
fran befintlig damav-
skiljare €. duten tank.
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Benamning, Avsedd [Utvecklings- |Leveran- [Kostnader,ca |Kommentar
beskrivning for stadium tor

GRUPP 5 Minireningsverk med biorotor, kemisk 52

fallning eller annan teknik. ~~

Med eller utan efterbehandling i infiltration el. dyl. Ol N

Flerafabrikat och princi- WC och  Finns att kdpa. For ex-

Troligen finns inga som

per BDT empel pafabrikat, se kan tankas vara kost-
Ekobygg 1997-98 sid nadseffektiva for en-
134 bart BDT-vatten fran
enskilt hushall.
GRUPP 6 Sluten tank \[
Avlopps 6s tank. Vid wC Finns att kdpa. Ett fler- Godtas normalt bara

témning transporteras
innehdllet med bil till
kommunalt reningsverk.

tal fabrikat.

nér inga andra aterna-
tiv & praktiskt/ ekono-
miskt mgjliga
TOmningskostnaden
blir mycket htg om
ocksa BDT-vatten
forstill tanken

13




Toaletter (WC, formultning, urinseparering m.m.)
Hér ges en mycket kort dversikt dver olika toalettalternativ.

TYP
U = urinseparering kan fore-
komma

BESKRIVNINGAR OCH KOMMENTARER

Torrdass Hamtas via kommunala latrinhdmtningen eller kan gatill
U kompost. Torrdass kan ocksa goras urinseparerande

genom en enkel tillsats (t.ex. fabrikat Dass-1sak)
Vanligt WC

Snalspolande WC

Nodvandigt om anslutning till sluten tank. Inte alltid
lampligt med snalspolande toalett i andrafall, p.g.a. risk
for att for liten spolmangd orsakar avséttningar i led-
ningarna

WC med urinseparering
U

Separering i stolen

Genom toalettstolens utformning hamnar urin och feka-
lier separerat fran varandra (dubbel spolande toal tt).

Separering efter stolen
(Fabrikat Aquatron, sar-
skild separeringsenhet
monterad efter stolen som
skiljer pa partiklar och
ovrigt)

FekaliefOrorenat spolvatten gér tillsammans med urinen,
denna fraktion hygieniseras med UV-behandling. Mer-
parten av de fasta fororeningarna avskiljsi separatorn
och gér till en férmultningsdel.

Formultningstoaletter
U

Forekommer ocksa med urinseparering, d.v.s endast
fekalierna gar till formultningsdel medan urinet avleds
direkt fran stolen (enkelspolande toalett)

Multrum, snurredass
och andra storre mo-
deller

P.g.a. volymen mindre kénsliga for driftstorningar 8n de
kompakta modellerna.

Kompakta modeller for
fritidshus
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Frys- foérbrannings-
paketerings- och intork-
ningstoaletter m.m.

U

Dessa & olika “bekvama’ 16sningar for framst fritidshus
som aternativ till vanligt torrdass.

Frystoa etter syftar till luktfri och hanteringsvanlig la-
trin, héamtas via kommunala latrinhamtningen eller kan
gatill kompost.

Forbranningstoaletter har forsvunnit fran marknaden
pga stora luktproblem.

Forpackningstoal etter gor ett plastpaket av resultatet av
varje toalettbesok, avsett att sedan hamtas av den kom-
munala latrinhdmtningen, men godtas inte av alla kom-
muner (hanteringsproblem naturligtvis p.g.a. plasten)
Intorkningstoalett (Husqvarna) separerar urinet och
torkar fekalierna genom att ventilera toabehallaren med
flakt. Aterstoden komposteras.
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Bilaga 2 Hygien och smittspridning.

Nagra noteringar ur Thor-Axel Stenstroms rapport Sjukdomsframkallande
organismer i avloppssystem (Naturvardsverket rapport 4683)

- Den storstarisken vid urinavskiljning &r inte den direkta utsdndringen av mikroorganismer
via urinen utan den inblandning av fekalier som kan ske, speciellt vid risksituationer som
diarré.

Vid bakterietillvaxt i urintankar utnyttjas kvavet och omvandlas snabbt. De férhdjda ammo-
niumhalter som kan bli féljden av en lagring och ge en forlust av kvave ur systemet har
eventuellt en virusdodande effekt.

Vid lagring av urin gdller det att hitta en balans mellan avdédningstiderna i forhallande till
lagring, temperatur, pH m.m. samt eventuella forluster av vaxtn&ringsdmnen ur systemet.
En sadan balans & grunden for en samlad bedémning av lagringskrav, brukningsforeskrifter,
hygienisering och tillganglighet av véxtnaringsamnen. (sid 96 - 97)

- BDT-vatten vanligen relativt harmlost att anvanda. Men: 1) Manga indikatorbakterier kan
tillvaxai BDT-vatten (kan ge falsk indikation pa fekal fororening), om sjukdomsframkallan-
de bakterier kan tillvéxa ar inte utrett. 2) BDT-vatten kan innehdlla |&ga halter av patogena
virus, bakterier och parasiter. Tvétt av spadbarn och kladtvétt fran dessa och fran suka ad-
re personer Okar risken. Barn kan bl.a. ha mycket virus i avféringen. Icke hygienisk kvitt-
blivning av BDT-vatten i 6ppna behdllare, i mindre dammar eller ovan mark kan ge forut-
séttning for tillvaxt av insekter och dessutom dratill sig skadedjur som réttor.

Vid ateranvandning (bevattning) minskar riskerna for smittspridning om anvandningen sker
efter avledning till lagringstank och behandling samt vid bevattning under mark. (sid 98 -99)

- Forvaring av latrin och slam: Hygienisering fungerar ddigt vid |1aga temperaturer. | Sverige
maste forvaringen darfor omfatta sommarperioden och anvandning skulle da kunna ske va-
ren darpa.

- Kompostering av latrin och dam: Vid effektiv kompostering med temp ca + 50 °C & ma-
teridet troligen hygieniskt sékert efter ndgon manad. Vid anaeroba forhallanden eler vid
felaktig kol-kvavekvot sa att komposteringen inte fungerar kan parasiter och &ven virus och
vissa bakterier dverleva flera manader (sid 103).

- | véta system, som samavskiljare, kan dverlevnadstiderna vara betydligt langre an i en
kompost. Vid lang uppehdlstid (10 - 20 dagar) erhdlls god avskiljning av parasiter som sedi-
menterar och dverfors till dammet, medan avskiljning av virus och bakterier varierar. (sid
103)

(Kommentar: Med 750 liters BDT-flode per dygn fran ett hushal skulle slamavskiljarens
volym behévavaraminst 7,5 m? for att ge denna uppehallstid!)

- Ett obehandlat raslam (fran avlioppsverk) innehdler vanligen upp till 100 ggr hogre halt
mikroorganismer (inkl. patogener) an ett obehandlat avloppsvatten. Motsvarande géller i
enskilda avlopps damavskiljare, halten av. mikroorganismer blir betydligt hogre i lammet
ani vattnet. (sid 107)
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- Sma anléggningar tillfors mer sdllan patogener &n allmanna, men nar sa sker, p.g.a. att bru-
karna & guka/smittbérare blir koncentrationen i vattnet och ammet mycket hogre an i en
alman anlaggning eftersom dar sker utspadning med avlopp fran den storre andelen friska
personer (sid 91 och 108)

- For infiltrationsanl&ggningar och markbaddar &r det framst anl&ggningens utformning och
belastningen av avloppsvatten som blir avgérande for hur mycket mikroorganismerna mins-
kar. For infiltrationsanléggningar tillkommer ocksd geohydrologiska forhalanden. Storst
betydelse for smittspridningsrisken har hdg grundvattenniva samt markens och underliggan-
de berggrunds sprickighet och ssmmanséttning av material (sid 109).

(Kommentar: Man hade 6nskat sig mer uppgifter i rapporten om dessa anlaggningars hygie-
niska sakerhet/risker).

- Oppna system (dammar) for avloppsbehandling & ofta déligt utformade och ddligt under-
sokta i Sverige. P.g.a. 1aga temperaturer behovs for hygieniseringen mycket langre uppe-
hallstider an i tropiska lander dar sddana system kan fungera bra. Uppehallstiden bor vara
flera manader, flera dammar bor finnas i serie och det bor finnas lagringskapacitet for den
kalare delen av aret. (sid 113).

- Vé& kunskap &r dalig om hur olika sjukdomsalstrande mikroorganismer dverlever i 6ppna
biodammar i vart klimat (sid 113).

- | 6ppnavatmarker och dammar kan sedimenten ackumulera hoga halter organismer, om de
stors t ex av djur kan hoga halter ater friséttas i vattnet. De direkta spridningsvagarna ge-
nom kontakt med méanniskor och djur & av betydelse. Det & oklart i vad man dessa system
kan skapa tillvaxtforutsditningar for nya insektspopulationer som kan sprida smitta
Rotzonsanlaggningar utan fria vattenytor minskar riskerna, och spridning till djur & mindre
trolig men inte n&rmare undersokt. (sid 148).
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Bilaga 3 Avloppsvatten, urin, fekalier. Mangder och innehdll av vaxtnaring m.m.

Uppgifternai tabellen & Naturvardsverkets schablonvéarden i rapport 4425, Vad innehdller
avlopp fran hushdll?

1 2 3 4 5
BDT-vatten Urin Fekalier wWC Totalt
(2+3) (1+4)
Mangder, gram per person och dygn
Torrsbstans 80 60 35 95 175
Susp.substans 16 27 43
BOD, 28 20 48
Totalfosfor 2 0,6 1,0 0,5 1,5 2,1
(0,15-1,0)
Totakvave 1,0 11 15 12,5 13,5
Kaium 0,5 2,5 1,0 3,5 4,0
Flode liter per person och dygn
150 1,0 0,1 50 200
exkl spol- exkl spol- | inkl spol-
vatten vatten vatten

| Rapport 4425 ges ocksa varden for ett antal metaller i de olika fraktionerna.

2 Fosforhalten i BDT-vattnet. 0,15 & bakgrundsvarde nar tvétt- och rengdringsmedel inte
innehdller nagon fosfor och 0,6 & bakgrundsvardet plus medelanvandningen av fosfor i tvétt- och
rengdringsmedel 1992. Nar huvudsakligen fosforhaltiga medel anvands bedoms halten kunna ga upp
till 1,0 g/pd.
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